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Meaningful prototyping in Primary Education
tools to help teachers and children to use prototyping in a meaningful way

Haak een uiteinde van een kleiner stuk
ijzerdraad om het rondje en knijp het uiteinde
dicht met de tang. 

Haak het andere uiteinde van het kleinere 
stuk ijzerdraad om het rondje en knijp het 
uiteinde dicht met de tang.

Je hebt nu geleerd hoe je ijzerdraad kunt vervormen. Bedenk nu zelf een product/vorm 
waarbij je ijzerdraad vervormt. Je bent vrij in je keuze.

Als je niet goed weet wat je zou moeten maken, dan staan hier een aantal ideeën:
• Je kunt ijzerdraad in elke richting buigen. Kun je een product/vorm bedenken met veel bochten? 
• Kijk naar het product dat je net hebt gemaakt. Speel er mee. Waar doet het je aan denken?  
• Kijk om je heen. Zie je daar producten/vormen die je na zou kunnen maken met ijzerdraad? 
• Kies een stuk speelgoed uit waar je van de week mee hebt gespeeld. Maak hiervan het 
  gehele of een deel van het product/vorm na met ijzerdraad.

Herhaal stap 4 en 5 voor de andere kleinere
stukken ijzerdraad. 
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Start Verkennen Brainstorm Plan, Maak & Test Aanpassen & Brainstorm

Ze krijgen een probleem waar
ze voor moeten ontwerpen.

Ze verkennen het probleem en
maken het eigen. 

Ze brainstormen over oplossingen
die het probleem oplossen.

Ze maken een plan en prototype
en testen of hun ideeën juist zijn.

Ze gebruiken de verkregen 
informatie en brainstormen verder. 

Combineren

Ze combineren ideeën en 
creëren een concept. 

Plan, Maak & Test Aanpassen Plan Maak

Ze maken een plan en prototype 
en testen delen van hun concept. 

Ze passen hun ontwerp waar 
nodig is aan.

Ze maken een plan voor een 
prototype en (gebruikers)test.

Ze maken hun prototype.

Test Aanpassen

Ze testen hun prototype. Ze passen hun ontwerp waar 
nodig is aan. 

Presenteren

Ze presenteren hun resultaten.

Brainstorm Plan, Maak & Test Aanpassen & Brainstorm

Ze brainstormen over oplossingen
die het probleem oplossen.

Ze maken een plan en prototype
en testen of hun ideeën juist zijn.

Ze gebruiken de verkregen 
informatie en brainstormen verder. 

Aanpassen Plan Maak

Ze passen hun ontwerp waar 
nodig is aan.

Ze maken een plan voor een 
prototype en (gebruikers)test.

Ze maken hun prototype.

Presenteren

Ze presenteren hun resultaten.

Brainstorm Plan, Maak & Test Aanpassen & Brainstorm

Ze brainstormen over oplossingen
die het probleem oplossen.

Ze maken een plan en prototype
en testen of hun ideeën juist zijn.

Ze gebruiken de verkregen 
informatie en brainstormen verder. 

Aanpassen Plan Maak

Ze passen hun ontwerp waar 
nodig is aan.

Ze maken een plan voor een 
prototype en (gebruikers)test.

Ze maken hun prototype.

Test Aanpassen Presenteren

Ontwerp een 
muziekinstrument

>   Ideeën over hoe je op verschillende manieren geluid
     kunt maken, kun je gelijk testen. 
 •   bijv. gespannen draad, schudden, tikken.

>   Ideeën over de vorm kun je ook gelijk testen door
     klasgenootjes of de doelgroep om input te vragen, 
     of door het zelf te beoordelen.     
 •   bijv. prettige vormen om vast te houden;
 •   bijv. mooie vormen om naar te kijken.

>   Gecombineerd ontwerp, testen of eerdere ideeën ook
     samen werken.  
 •   bijv. testen of alle onderdelen goed aansluiten;
 •   bijv. testen of anderen snappen hoe ze het
     moeten gebruiken;
 •   bijv. testen wat anderen er van vinden.

Ontwerp een 
sorteermachine voor knikkers

>   Ideeën over hoe je de verschillende knikkers kunt laten 
     bewegen, kun je gelijk testen of het wel zo kan.
 •   bijv. voortbewegen door trillen, zwaartekracht,
     water.

>   Ideeën over hoe je de verschillende knikkers kunt 
     scheiden kun je ook gelijk testen.
 •   bijv. verschillende groottes gaten, verschil in
     massa, drijfvermogen.

>   Verder in detail kijken naar een gekozen mechanisme.
     Stel je wilt scheiden met verschillende groottes gaten, 
     dan kun je testen hoe je dat precies gaat doen.
 •   bijv. één hoofdbak met verschillende groottes
     gaten waar alles in komt en dan per gat 
     verder sorteren; 
 •   bijv. testen welke grootte per knikker nodig 
     is;
 •   bijv. testen hoe je knikkers gaat opvangen
     en mogelijk vasthouden.

>   Gecombineerd ontwerp, testen of eerdere ideeën ook
     samen werken.  
 •   bijv. testen of alle onderdelen goed aansluiten;
 •   bijv. testen of anderen snappen hoe ze het
     moeten gebruiken;
 •   bijv. testen wat anderen er van vinden.
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2. Het ontwerpproces

Iteratief proces
Een ontwerpproces is een zoektocht. Het startpunt is een probleem en je werkt toe naar 
een geschikte oplossing voor dat probleem. 
Wanneer een beroepsontwerper aan de slag gaat, doorgaat hij meestal meerdere 
iteraties . Wanneer hij een idee heeft, zoekt hij gelijk uit wat de mogelijkheden van 
dat idee zijn. Met de verkregen inzichten gaat de ontwerper verder en wordt er door 
geïtereerd tot er een einde wordt bereikt. Voor professionele ontwerpers is het einde 
meestal bepaald door tijd of geld. 
Het figuur hiernaast geeft een schematische weergave van een ontwerpproces. In de 
groene band zitten de oplossingen en inzichten die tot het eindontwerp leiden. De lijn 
geeft de zoektocht van de ontwerper weer. Hij is op zoek naar een geschikte oplossing 
en itereert meerdere malen. Om er achter te kunnen komen in welk gebied de geschikte 
oplossingen zitten, komt de ontwerper ook buiten de band. Op deze manier baken je de 
geschikte oplossingen af. 

Probleem

Eindproduct

Figuur 1.  Schematische weergave van een ontwerpproces

1

Een iteratie is een herhaling waarbij je leert van wat je al hebt gedaan en het in de herhaling 
beter maakt.

1

Begeleiden van een ontwerpopdracht,
waar op te letten bij prototypes maken

Iris Rattink

Iteration tool - Extended version

Info booklet
Booklet for teachers providing information about the role of prototyping 
in a design process. The booklet also provides examples and information 
about the tools developed in this project that can be used in class when 
prototyping.

Skill tool
Tool for children to learn practical, technical making skills needed 
for prototyping. The skills are material driven and involve the 
following main materials: cardboard, toilet rolls, straws, paper 
clips, chopsticks and iron wire. 

Prototype-discussion-game
Tool for children to learn about different goals prototypes can have. 
Children have to connect goal-cards to prototype-cards and provide 
arguments for their choices. 

Iteration tool - Short version
Tool for children to learn to purposefully 
prototype. They are guided through the stages 
of the iteration cycle (see below) but end with 
a hypothetical next step. 

Tool for children to iterate by making multiple prototypes. The children 
use the worksheets and go through the iteration cycle multiple times. 
Each time they purposefully prototype (part of ) their idea. 

ijzerdraad tang

+

IJzerdraad kun je buigen zoals je maar wilt. Hier 
leer je hoe je van ijzerdraad een halve bol kunt 
maken.

Knip 1 stuk ijzerdraad van 30 cm en 4 
stukken van 15 cm af. 

Buig alle uiteindes om met de tang.  

Verbind de twee uiteindes van het stuk van
30 cm aan elkaar door het ene uiteinde in
het andere te haken en knijp dan de 
uiteindes dicht met de tang.

Z.O.Z.

lineaal

+

ijzerdraad vervormen
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Stappenplan

Wat leer je?

Materiaal

Plak nu de loszittende stukken aan elkaar
door zowel tape aan de binnenkant als
buitenkant aan te brengen.

Je hebt nu geleerd hoe je een ruimtelijke vorm kunt maken door platte stukken karton
aan elkaar te maken met tape. Bedenk nu zelf een product/vorm waarbij je karton aan 
elkaar vast maakt met tape. Je bent vrij in je keuze.

Als je niet goed weet wat je zou moeten maken, dan staan hier een aantal ideeën:
• Kijk naar het product dat je net hebt gemaakt. Speel er mee. Waar doet het je aan denken?  
• Kijk om je heen. Zie je daar producten/vormen die je na zou kunnen maken? 
• Kies een stuk speelgoed uit waar je van de week mee hebt gespeeld. Maak hiervan het 
  gehele of een deel van het product/vorm na.

Karton verbinden met tape www.tudelft.nl/yourturn

karton

+ +
mesje schilderstape

Karton is meestal plat (2D) maar we kunnen het 
gemakkelijk ruimtelijk (3D) maken. Hier leer je 
hoe je gesneden karton aan elkaar kunt verbinden 
met schilderstape.

Snijd 4 stukken karton van 20 cm bij 10 cm.

Leg de stukken karton naast elkaar en verbind
de stukken door er tape overheen te plakken.

Vouw de stukken om zodat er een rechthoek
ontstaat met de tape aan de binnenkant. Plak
de stukken karton ook aan de buitenkant aan
elkaar. 

snijmat

+ +
lineaal

Z.O.Z.

karton verbinden met tape
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Stappenplan

Wat leer je?

Materiaal
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Prototype-discussie-spel

 DOEL

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   

Wat willen jullie uitzoeken met het maken van een prototype? 

TESTEN
    Voer jullie test uit.  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Schrijf hier in het kort wat jullie geleerd hebben over 
jullie doel en prototype.

Volledig 
mee oneens

Volledig 
mee eens

• We kunnen ons doel testen met ons prototype.

Volledig 
mee oneens

Volledig 
mee eens

• We moeten ons prototype aanpassen zodat het beter 
• aan ons doel voldoet.

Volledig 
mee oneens

Volledig 
mee eens

• We moeten ons idee gaan aanpassen. 

Bespreek de volgende stellingen en geef aan in welke mate jullie het 
er mee eens zijn.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Maak jullie eigen doel-kaartje. Schrijf op hoe jullie het doel gaan testen.

PLAN VAN AANPAK

TERUGBLIK VOLGENDE STAP
Bespreek de volgende stellingen en geef aan in welke 
mate jullie het er mee eens zijn.

Volledig 
mee oneens

Volledig 
mee eens

• Tijdens het proces werkten we aan ons doel.

Volledig 
mee oneens

Volledig 
mee eens

• Het maken van het prototype ging goed.

Volledig 
mee oneens

Volledig 
mee eens

• De samenwerking ging goed. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Schrijf hier op wat je jullie een volgende keer 
hetzelfde of anders zouden doen, schrijf ook op 
waarom en hoe. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Na een test weet je meer over je ontwerp. 
Hoe zouden jullie verder gaan? 

Bespreek als groep wat jullie volgende stap zou worden. 
Zouden jullie op een andere manier proberen het doel te 
bereiken? Zouden jullie het huidige idee beter maken? 
Of zouden jullie een ander onderdeel van jullie idee 
testen? Schrijf hier op wat jullie vervolgstap zou zijn:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Maak een Plan van Aanpak door de volgende stappen te volgen:

1.  Noteer op post-its welke dingen er gedaan moeten worden om het prototype te maken 
    en te testen.
2. Plak de taken op volgorde. Wat moet als eerst gedaan worden en wat later?
3. Pak nu een andere kleur post-its en bedenk voor elke taak hoeveel tijd en welk materiaal 
    er voor nodig is. Noteer dit op de post-it en plak deze op de bijbehorende taak. 
4. Pak een vel en teken een tabel op 
   het vel, net zoals hiernaast.
5. Verdeel de taken onderling door ze 
   achter hun naam te plakken. Wie 
   gaat welke taak uitvoeren?

Tijd om aan de slag te gaan! 
Taak klaar? Plak de post-it bij ‘Klaar’.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   

Zorg ervoor dat iedereen goed begrijpt wat jullie doel is en hoe jullie dat gaan testen. 
Bedenk goed welke onderdelen gemaakt moeten worden om het doel te testen en welke 
onderdelen niet gemaakt hoeven worden voor het door jullie gekozen doel. 

doelgericht werken van: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Vanuit jullie test hebben jullie wat kunnen leren en kunnen jullie op verschillende manieren verder 
gaan moet jullie proces. Geef hieronder aan op welke manier jullie verder gaan door een kruisje te 
zetten en de zin af te maken.

van: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . volgende stap
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We hebben ons doel niet behaald en gaan het op een andere manier nog eens proberen, 

namelijk

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
         . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

We hebben ons doel behaald en gaan proberen het beter te maken (optimaliseren) 

door 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
     . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

We gaan een ander onderdeel van ons idee testen, 

namelijk

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
         . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

We gaan een ander doel bij hetzelfde onderdeel testen, 

namelijk

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
         . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

HOE HET GING
Bespreek met de groep de onderstaande onderwerpen en geef aan waar jullie als groep zitten door één of meerdere 
boxen aan te kruisen.

Doelgericht werken

We hadden geen 
doel

We hebben vooraf een
 doel bepaakd en verder 

niets mee gedaan

We hebben op het eind
gekeken of we ons 
doel hebben bereikt

We hebben in het proces
gekeken of we nog 

aan ons doel werkten

Prototype maken

We wisten niet goed welk
materiaal/gereedschap 

te gebruiken

We wisten niet van al het
materiaal/gereedschap
hoe er mee om te gaan

We hebben nieuwe 
dingen geleerd over het 
materiaal/gereedschap

We wisten heel goed welk 
en hoe het 

materiaal/gereedschap 
te gebruiken 

Testen

We hebben geen test
uitgevoerd

De test ging niet zoals
gepland

We hebben getest maar 
kunnen er niets mee

We hebben getest
en van kunnen leren

Samenwerking

Er werd niet overlegd
Er werd af en toe wat 
aan elkaar gevraagd Er werd goed overlegd

Taken

Niet iedereen had 
een taak

Niet iedereen had
evenveel taken

Iedereen had evenveel 
taken

werkblad 1 van: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . terugblik
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       Voer jullie test uit.  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

       Noteer hier in het kort wat jullie geleerd hebben over jullie doel en prototype.

Volledig 
mee oneens

Volledig 
mee eens

> We kunnen ons doel testen met ons prototype.

Volledig 
mee oneens

Volledig 
mee eens

> We moeten ons prototype aanpassen zodat het beter aan ons doel voldoet.

Volledig 
mee oneens

Volledig 
mee eens

> We moeten ons idee gaan aanpassen. 

       Geef bij de volgende stellingen aan in welke mate jullie het er mee eens zijn.

van: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . testen
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          . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

          . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

          . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Wat willen jullie uitzoeken met het maken van een prototype? 

     Maak jullie eigen doel-kaartje.             Schrijf op hoe jullie het doel gaan 
                 testen.

         Het gekozen doel houdt in dat jullie bepaalde dingen dus niet gaan maken.

         Schrijf hieronder op wat jullie dus wel en niet gaan maken.

We maken dus wel:     We maken dus niet:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

          . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
          . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

van: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . doel
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STAPEL
Doel-kaartjes

STAPEL
Prototype-kaartjes

www.tudelft.nl/yourturn

Met dit prototype kun je 
testen of de maten goed 
zijn.

Omdat ...

Met dit prototype kun je 
testen of het wel werkt. 

Omdat ... 

Met dit prototype kun je 
testen of het wel lekker 
vast houdt.

Omdat ... 

Met dit prototype kun je 
testen of het duidelijk is 
hoe het gebruikt moet 
worden.

Omdat ... 

?

€

Met dit prototype kun je 
testen of de onderdelen 
in elkaar passen. 

Omdat ...

Met dit prototype kun 
je testen of het sterk 
genoeg is. 

Omdat ...

Met dit prototype kun je 
testen of het veilig te 
gebruiken is. 

Omdat ...

Met dit prototype kun je 
testen of mensen dit 
zouden willen kopen.

Omdat ...

Met dit prototype kun je 
testen of het prettig in 
gebruik is.

Omdat ...

Blindegeleide robot Hulpje voor bij het snijden

Stuurslot fiets Grijper Spel om de tafels te leren

Maquette van een gebouw

Standaard voor telefoon Trui en tas ineen Spel om de tafels te leren

DOEL
kaartje

DOEL
kaartje

DOEL
kaartje

DOEL
kaartje

DOEL
kaartje

DOEL
kaartje

DOEL
kaartje

DOEL
kaartje

DOEL
kaartje

PROTOTYPE
kaartje

PROTOTYPE
kaartje

PROTOTYPE
kaartje

PROTOTYPE
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PROTOTYPE
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PROTOTYPE
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PROTOTYPE
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PROTOTYPE
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PROTOTYPE
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